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Global energy consumption

Buildings ~40% Traffic ~¥30% Industry <30%

Source: iStockphoto




Energian loppukaytté 2007
Yhteensa 307 TWh
Muut
4%

Teollisuus
37 %

Liikenne
17 %

Rakennukset

4%

38 %
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Kasvihuonekaasupaastot 2007
Yhteensa 78 Mt CO2-ekv

Muut
13%
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Rakennukset
32 %

Teollisuus
30 %

Rakentaminen
6 %

Liikenne
19 %



IEA 2008 Recommendation
Worldwide, existing buiidings represent
a major source of energy saving potentiai
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INTERNATIONAL ENERGY AGENCY

|

In support of the G8 Plan of Action

Uuiﬁcn’é'truet a package of |n|t|aﬁ/es 1'0
‘!andress the most important barriers to
ene_rgy efficiency in buildings:,

ENERGY EFFICIENCY
POLICY RECOMMENDATIONS

i) This package.should set standards to
ensure that energy efficiency

< Imprevements are achiiéved during the

“ refurbishment-of all buildings; and™

ii) Also, the package should increase.
awareness of efficiency-in the building
-sector-and raise the market profile of a
building’s energy performance.




The 20-20-20 EU policy
by 2020

1) Cutting greenhouse gas 2) Cutting energy 3) Increasing use of
emissions 1990 by 2020. consumption of projected renewables to 20% of

-30% if of

Greenhouseo Energy in
oas levels consumption energy mix



Muutoksen vuosikymmen 2010

Rakentamista ja korjaamista ohjataan pitkalle
energiatehokkuuden ja uusiutuvan energian kayton
edistamisen lahtokohdista —linjaukset jo olemassa

Rakennusten talotekniset ja rakenteelliset ratkaisut
muuttuvat enemman kuin 30 vuoteen

Vaeston keski- |ka vanhenee nopeastl




Suomen paastot
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Suomen paastot CO2

<

Kioto

o
o

)
e0)

, , ,
o O O O O
~MN O© I < ™M

‘A9 0D ul i

(Q\

,
)
—

0S0¢
9¥0c
A4
8€0¢
v€0¢
0€0¢
920¢
¢c0c¢
38T0¢
v10c
0T0c
900¢
¢c00¢
8661
7661
0661



¢ Nyt rakennetaan vuoden 2050 rakennuksia
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Energiatehokas Nykytilanne

Energiantarve



Business from technology

Energian kulutus vuosittain, GWh

REMA - Rakennuskannan energia-
tehokkuuden ja paastovaikutusten
arviointimalli

— Keskeisimmat tulokset
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SUOMEN RAKENNUSKANNAN
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INCN\NUOIATLTTUNNUUUDLIN ONLINAANTIVIUDLIN

LASKENNASSA KAYTETYT LAHTOTIEDOT

Uudis- Korjaus-
rakentaminen rakentaminen

..... BAU — Business as usual

Maaraystason Ei lainkaan
2010 tayttavia  toimenpiteita

Volyymi* [%l/a] 1% 0%

BAT - Best Available Technology — tehostus- ja
, korjaus-toimenpiteet kaupallisesti saatavilla parhailla
tuotteilla alla esitettyyn ominaiskulutustasoon

[kWh/m¢ @l mitys (sis. Iv) 20 50

Kiinteistosahko 10 30

Lammin kayttovesi 10 30

Huoneistosahko 10 30

Ominaisenergiankulutus
* Nettomaarainen yhteensa [kWh/m2,a] 50 140
uudisrakentaminen kun

lisarakentaminen 1,5% Volyymi* [%/a] 1% 3.5 %

ja poistuma 0,5%
vuodessa koko

ral -onniiclsannacta




RAKENNUSKANNAN
ENERGIAHUOLLON

EKOTEHOKKUUDEN
PARANTAMINEN 7%
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Energiatehokas Nykyinen

Ene rglantu Otan non ym parlstd myb nte|Syyden parantam I nen Rakennuskannan energiantarve

kaikissa uudisrakennuksissa 15 % aurinkolampda (vahennykset sahko- ja
Oljylammityksesta)

kaikki vanhat rakennukset korjataan 3,5 % vuodessa 15 %:lle aurinkolampo6a
(v@hennykset s&hko- ja oljylammityksesta),

kaikki jaljelle jaava sahko- ja oljylammitys kaikissa rakennustyypeissa (uudet ja
vanhat) korvataan lampdpumpuilla

kaukolampo tuotetaan 2050 mennessa kokonaan puupolttoameella

nr\lf\llr\n"- 1~ntAanrnt~ tAatanim DONECN mAnminAacecA mAanctAH A AL~
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Energiankulutus TWh/a

—e— Kaikki energia
—e— Tilojen l&ammitys
—A— S&hkd (ei lammitys)

—B— Lammin kayttovesi

e — 4
|
2040 2050

CO,-paastot MT/a

—e— Kaikki energia
—&— Tilojen lammitys
— A S&hkd (ei lammitys)

—8— Lammin kayttovesi

* El lainkaan korjausrakentamista

* Vanhat rakennukset korvautuvat poistuman mukaan uusilla

rakennuksilla




Energlatehostusskenaarlo
2010 — 2050 (Best Avallable

Technology, BAT)
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Energiatehokas Nykyinen

Rakennuskannan energiantarve
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Energiankulutus TWh/a

—e— Kaikki energia
—a&— Tilojen lammitys
—A— Sahko (ei lammitys)
—B— Lammin kayttovesi

Y

CO,-paastot MT/a

—e— Kaikki energia
—«&— Tilojen 1ammitys
—A— S&hko (ei lammitys)

—&— Lammin kayttovesi

Y

2040 2050

* Korjausrakentaminen 3,5% vuodessa; uudisrakentaminen 1% vuodessa

* Lahtotiedot muuten kalvon 4 taulukosta, mutta asuintaloissa vuotuinen
lammitysenergian tarve 15 kWh/m? ja muissa 9 kWh/m?
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Rakennuskannan energiantarve
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N.B. Ei muutoksia rakennuskannan
energiatehokkuuteen eika energiantuotantoon



BAT - BAT
- Tarkasteluvuosi 2050 -

Fossiiliset

Energiatuotannon
ymparistékuormittavuus

Uusiutuvat
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CO2 -paastot tarkasteluvuonna, kT yhyinen
Rakennuskannan energiantarve
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N.B. Optimistisia muutoksia seka rakennuskannan
energiatenhokkuuteen ettd energiantuotantoon



REMA —laskentamallin antamien tulosten
®yvhteenveto

Suomen rakennuskannan energiatehokkuuden parantaminen

Perusskenaariossa (ei energiatehostusta korjausrakentamisessa - ainoastaan
nykytasoinen uudisrakentaminen) saavutetaan 5,3% parannus Suomen koko
rakennuskannan energia-tehokkuudessa vuoteen 2050 mennessa (verrattuna
vuoden 2010 kulutustasoon)

Suomen rakennuskannan energiankulutusta voidaan vahentaa 22% vuoteen
2020 ja 57% vuoteen 2050 mennesséa ottamalla aktiivisesti kayttdon
markkinoilta jo |0ydettavéat energia-tehokkaimmat vaihtoehdot

Rakennuskannan ekotehokkuuden parantaminen

Nykyisella energiahuoltorakenteella rakennuskannasta aiheutuvia
hiilidioksidipaastoja voidaan pienentaa aktiivisilla energiatehostustoimilla 26%,
ja jos myos energiahuollon ekotehokkuutta parannetaan voidaan
hiilidioksidip&aastdja voidaan pienentad 39 % vuoteen 2020 mennessa

Rakennuskannan energiatehokkuuden aktiivisella parantamisella voidaan
saavuttaa 67% hiilidioksidipaastojen vahennys, ja samanaikaisella
energiahuollon ekotehokkuuden parantamisella voidaan saavuttaa yli 90%
vahennykset CO, —p&aastoihin vuoteen 2050 mennessa

Yksityis- ja kansantalouden ndkokulmasta tarkasteltuna tarvitaan pikaisesti
nykyista kattavampaa talouspuolen tietoa eri vaihtoehdoista
kustannustehokkaimpien ratkaisujen tunnistamiseksi ja valitsemiseksi, silla mita
nopeammin rakennuskannan energia- ja ekotehokkuutta parannetaan sita
helpommin kansalliset ja kansainvaliset paastdjen vahennystavoitteet voidaan
saavuttaa.



Total energy use (kWh/m 2 a)
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- Ja asteittain kohti near zero tasoa 2020

Energy Targets

Energy demand of space heating

BUILDING TYPE Present Low Energy Passive Near Zero
kWhimtia EWhima KWhimdla KV M a K'Whimaia EWRma EWhim'a EWhimifa
Residentiai 100 32 50 16 20 T i5 5
Office a0 29 45 14 15 5 g 3
Total energy demand
BUILDING TYPE Present Low Energy Passive Mear Zero
kWhimda | kWhm¥a | kWhim¥a | EWhim¥a | kWhima | KWhim¥a | kWhimia | kWhim¥a
| PR - | LaTaTal i d 4 4 AC ]y L Tl My i
eSSl LU U4 | L &4. o L0 LU U
Office 140 45 85 27 45 15 14 4
VT
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Kayttajat ovat tarkeita

Energiankulutus

Normirakennus Energiatehokas rakennus



Rakentamisen ohjaus

TASSA RESEPTISSA
30/ VAREMMAN
HIUDIOKSIDIA

MIKAS TAALLA
TooKSWY ...
SEHAN ON MATALA-
ENERGIATALD?

Piirrokset: Leena Ahveninen




heritage 1960 — 1990 main in good shape "low energy regulations”
repair needed. partially —not easily repaired

GWhia fixed

9000 —

"passive houses -
reg lations”

} L/ t
,/ // '/ energy

saving

8000 —

7000 —

6 000 —

5000 —

4000 o

3000 —

2000 —

1000 —

-1950 1951- 1961- 1971- 1981- 1991- 2001- 2011- 2021- 2031- 2041-
1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050

heating energy use of building| heating energy use of
stock of the year 2010 in 2050 ! building stock of the years
201%010-2050 in 2050

Asuin-, liike- ja julkiset rakennukset. Yhteensa 74 TWh ( netto, ei lamminta vetta, ei muut rakennukset). Lammon-
kulutus tarkoittaa tassa vaipan ja ilmanvaihdon lampdhavidita. Saastbarvio ei perustu tarkkoihin laskelmiin vaan
karkeaan asiantuntija-arvioon.




Nykyiset saadokset ja muutostarpeet

Rakennusten
energiatehokkuuteen
liittyva lainséadanto

-

{ Maankéaytto- ja rakennusasetus (896/1999)

\

Maankaytto- ja
rakennuslaki (132/1999

)

Laki MRL:n 2 ja 166 §:n
= muuttamisesta (488/2007) .

rakennuksen
ergiatodistukses
(765/2007)

\

~  Ymparistoministerion asetukset ‘

ﬁ Ldmmityskattiloiden tarkastus ‘

(1032/2008)

"~ Rakentamismaarayskokoelma ‘

VN asetusmuutos
asuntojen markkinginnissa
annettavista tiedoista (58)

23 8.3.2010

" OsatAl, A2ja

" Osat ca@ c4 \

"~ OsatD1, D2, D3, D5ja D7

\

{ Neuvontamenetelmé ‘

{ ETD:n artikla 8, kohta b ‘

rakennuksen

kylmalaitteiden
energiatehokkuuden
tarkastuksesta (489/2007)

Lakimuutos
1347/2009




. EU saadoksista

EPBD 2010/31/EU (Energy Performance of Buildings
Directive) —rakennusten energiatehokkuusdirektiivi on
keskeisin EU tason saados, mm.:

« Uudis- ja korjausrakentamiselle asetettava kansalliset
energiatenokkuuden vahimmaisvaatimukset
* \/uoden 2020 lopp D menr essa udlsrakennusten tulee

IoIIa lahes nollaenerglarakef HURIRS S
Energlatodlstuksnle‘ Ilsaa pamoafv |
LammltySJarJesteImllIe ja ||mast0|nt|ko_ ﬁmz_m_
valhtoeht0|sm keinoin: saavi L (o]

./ | e ‘Jl‘.z '-".

 Revision 2010| T e s
RS = e —— - — 2 e -
ymparlstoml e e
_ _ : = = —— — —,_;:_::;;
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. EU saadoksista

RES 2009/28/EC

* Direktiivilla luodaan yhteiset puitteet uusiutuvista lahteista
peraisin olevan energian edistamiselle.

 Sitovat kansalliset tavoitteet, jotka koskevat uusiutuvista
l|ahteista peraisin olevan energian kokonaisosuutta
energian kokonaisloppukulutuksesta ja uusiutuvista
qhteista perdisin glevan ene |an suutta liikenteessa.

f Fm

Jasenvalt|0|den on 81.12. 2‘ e
saannok3|ssaan Ja vm’aaraykss




. EU saadoksista

ECODESIGN DIRECTIVE 2009/125/EC

 Tuotteiden energiatehokkuudesta saadetaan EU:ssa
kahden puitedirektiivin nojalla: ecodesign-direktiivin
(2009/125/EY) ja energiamerkintadirektiivin (2010/30/EU).

» Ecodesign-direktiivin nojalla tuotteille asetetaan ekologisen
suunnlttelun vaatlmukset Jos tuote el tayta sille asetettuja

aatimuksia, sita ei saa tuoda EU markk|n0|lle

Energ|amerk|ntad|rekt||V|n W BT

tuotteen.

e Direktiivien noj-'“"
,Hq.vaatlmuksm euroop n asetuksing, | fé
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Rakennusmateriaalien vaikutus

Absoluuttisesti rakennusten ymparistovaikutukset pienenevat.
Nykyisissa rakennuksissa kayttdaika on dominoiva; 80-90%
paastoista tulee silloin.

Nollaenergiataloissa materiaaleista tulee dominoiva.

B Rakennusmateriaalit ja
kuljetus

W Sahkojarjestelmat

O Lammitysjarjestelmat

O llmanvaihto

=

Nollaenergiatalo, 100 vuoden kayttdika

B Korjaus
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Rakennusten palotur
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e Rakennusten palomaaraykset

RakMK E1 muutosesitys laitettu lausunnolle 14.1.2011
Lausuntoaika paattyy 28.2.2011

Ehdotus I10ytyy YM:n nettisivuilta
www.ymparisto.fi/rakentamismaaraykset

Muutosehdotuksen lahtokohtana ja taustana on
ministeri Vapaavuoren asettaman "puunormirynman’
tyd (30.11.2009-1.12.2010)

lisdksi E1 —osaan on tehty paloluokituksiin liittyvia
tarkistuksia ja lisayksia ja "opastavia tietoja” liite
uudistettu

Jaljempana on esitetty osin yksinkertaistettuja
esimerkkeja muutosehdotuksista




TAULUKKOD 6.2.2 PLUOKAN YILI KAKSIKERROKSISET ASUIN- JA TYPATKKARAKENNUKSET.
AUTOMAATTINEN SAMMUTUSLAITTEISTO JA RAKFENTEIDEN SUOQJAUS

Eakenmuiksen kiyitGtapa Automaattinen
ja kermosluku sammutuslarttelsio
Asnin- ja tvdpaikka- Asnmrakennulkzet:

rakemnukset 3-4 kerrosta

2 —luokka (SFS-5980)

tal vastaava snoritustaso.

Tvipaikkarakenmukset:
OH (SES-EN 12845 tai

vastaava suontustaso.

moh®

Supjaverhous hnonetilan | Suojaverhous ulkotilan Selostus
puoli’
K,10. As1. d0 SES-3080

K 10 4251 40

" Asuntosprinklerilaitteistot.
D3a 1: Sunmnitteln.
asentammen ja huolto”

(INSTA 900-1:2000

SES-EN 12845 "Kimntedt

o at

Antomaattizet
Luolto”

Asuin- ja tvipaikka-

34 2

E- 60 4351 d0. ta

Kantavia rakenteita
yasten oleva
rakennekermos
10 A2-s1 d tal
EI15. A2-s1 d0.

E-30 A3-s1 d0 ta

00103 EL'gnggn pealla

rakennekerros
T oan a1 N

ET15 A2.s1 40

Asnin- ja tvdpaikka-

OH (SES-EM 12345 tan

K30 A1 d0tai

K> 30 A2 51 d0. ta

rakemnukszet 5-2 kerrosta

vastaava suontustazo.

suojans rakenteen osalla

suojans rakenteen osalls

SFS-EN 12845 "Eimteit
palonsammuntusz)inestelmat.

Sammutuslaitteisto tulee

varmstaa viluniiin
B- luokan varmennstmlla

yksinkertaisella
vesilihteslld

EI 30, josta kantavia

EI 30, josta kantavia

rakentelta vasten cleva

rakenteita vasten oleva

Antomaattizet
sprinklenlaittelstot.

rakennekermos
K. 10 A2-s1 d0 tai
EI13 A2-s1 d0.

rakennekerros
K. 10, 4221 d0 ta1 ET

Sunmmitteln, asenmis ja
huolto’

15. A2-s1. d0 °©

Tanlukon huomawmiksst:

a Automaattisella sammutuslaitteistolla varustetnizza rakennuksissa

vilipohian vidipinnan suojaverhonsta voidaan heventid senraavasii:

E-10 == el vaatimusta; K- 30 =-EI15. A2-s]. d0.

) FEantavien rakemmszosien ulkotilaan tal tuuletusrakoon rajoitiuvat osat

ylipohjaa lnkuun ottamatta Varateind toimivat parvekerakentest

- 1 -]




